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Oppgave 1   

a)  

  

 

b)  

 

c) Faktoriserer   : 

Finner nullpunkter: 

               
 

              
 

Dobbelt nullpunkt 
                 

  
 

Funksjonsuttrykket kan dermed skrives som . Siden uttrykket 

under kvadratrottegnet i telleren aldri er negativt, er det ingen ulovlige x-verdier i 
telleren. Dermed er det kun  i nevneren som gir ulovlig verdi for .  

 

 

 

 

Alternativ skrivemåte: 

 



Oppgave 2   

a)  
  

  

                

                                

 

 ikke med i  

Alle andre verdier for k gir x-verdi utenfor  

                  

 

b)                

 

 

 

 

 

 

 

 



 

c)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tester for mulig negativ verdi i lg-uttrykket på venstre side av likhetstegnet 
i opprinnelig ligning: 

           Negativ verdi; ikke gyldig løsning 

               Positiv verdi; gyldig løsning 

 

NB! Hvis man gjør om høyre side fra  til , mister man den gyldige 
løsningen. 

 

Oppgave 3   

a)  

Momentan vekstfart finnes med den deriverte: 

  

Momentan vekstfart er lik når 

 

 

 

 



 

 

 

 

Alternativt svar:    

 

b) Deriverer med produktregelen:  
 

 
 
Dermed er tangentens stigningstall  

 

 

 
Funksjonsverdien er  

 

 
  gir dermed 

 

 

 

 

  

 
 

c)  Arealet består av en halvsirkel med radius  og et rektangel med areal . 

 
Totalt får vi 

 

 

Deriverer: 

 

  gir  



 

 

 

 
Ved å derivere en gang til kan vi vise at dette gir et toppunkt for grafen til : 

 

 
Vi har dermed   for alle , så grafen vender hul side ned og det stasjonære 
punktet er et toppunkt. 

 

Oppgave 4 

 

a)   
 
Delbrøkoppspalting:   

 

 

:     

:    

 

 

 
 

 
 

b)                       
 

  
 

  
 

  



c) Fortegnskjema for uttrykket under kvadratrottegnet: 

 

 Kun positive verdier er tillatt under kvadratrottegnet. 

 

 

 

 

 

 

 

Oppgave 5 

                

 

a)  

  gir  

 

Skjæringspunkt med x-aksen:   og    

(Nullpunkter    og   ) 

 

 

b) Vertikal asymptote:  
 

(4+x)(4-x) 



Altså er   en vertikal asympote. 
 
Horisontal/skrå asymptote: 
Teller er én grad høyere enn nevner, så vi har skrå asymptote. 
 

Polynomdivison gir  

Altså er skrå asymptote   
 

 

  

 

 



Oppgave 6 

a)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

b)  

 

       

 

       

 

Oppgave 7 

a)                                                                

Maksimumstemperatur: Når  

 

Minimumstemperatur: Når  

 



b) Ved å løse likningen: 

 

 

 

 

ser vi at temperaturen passerer   første gang kl 8:00. Dermed vil while-løkken kjøres 
9 ganger 8:00). 

 

Oppgave 8 

 

   

 

 

 

 

a)  

 
 

 

 
b)  

 =  

  

Eventuelt en vektor som er parallell med denne, f.eks.  

 

 

 

 
 



c) En normalvektor til planet er    (Se b)) 

Bruker som punkt (kan også bruke  eller ) 

  

 

 
d) Retningsvektorer til linja  er normalvektorer til . Bruker vektoren fra b): 

                 

Setter opp en parameterframstilling for linja  som gjør at den går gjennom : 

               

 

 

Både  og  skal ligge på . 

Setter inn parameterframstillingen i ligningen for planet  for å finne t-verdien som gir 
punktet  der linja  skjærer . 

  

  

  

  

  

Setter  inn i parameterframstillingen for  for å finne punktet : 

  

  

  

  

 

Oppgave 9 

a) Dette er en aritmetisk rekke med , hvis vi måler lengden i kilometer. Antall 
dager, 365, er antall ledd rekken skal inneholde. 
Dermed har vi  



 

 

 
b) Med   får vi 

 

 

 

 

 
 

 
Mari må løpe 6,61 km den første dagen. De påfølgende dagene løper hun 6,60 km, 6,59 
km, osv. For sikkerhets skyld kan vi sjekke at den siste etappen også blir en positiv 
lengde: 

 


